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Parameter Einheit Messwert GW Verfahren
Geschmack neuirat DEV B 1/2

elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/em 185 2700 |DIN EN 27888

Temperatur °C 8.8 DIN 38404-C4

pH-Wert 7,82 6,5-9,5 |DIN 38 404-C 5
Mikrobiologische Parameter

Parameter Einheit Messwert GW Verfahren
Escherichia coli (E. coli) KBE/M00 ml 0 C Colilert-18/Quanti-Tray, Fa. IDEXX
Coliforme Bakterien KBE/M0O ml 0 0 Coililert-18/Quanti-Tray, Fa. IDEXX
Enterokokken KBE/100 ml e} 0 DIN EN ISO 7888-2 (K 15)
Clostridium perfringens KBE/1GO ml o 0 TrinkwV Anlage 5 Teil | )
Keloniezahl bei 22°C KBE/mi 3 100 | TrinkwV Anlage 5, Teil | d} bb)
Keloniezahl bej 36°C KBE/mi 7 100 | TrinkwV Anlage 5, Teil | d} bb)
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Parameter Einheit Messwert Gw Verfahren

Benzol g/l <0,3 1 DIN 38 407-F 9 (ULE)

Bor mg/l <0,010 1 DIN EN 180 17294-2 (E 29) (ULE)
Chrom (Gesamt) mg/| <0,001 0,05 |[DINENISO 17284-2 (E 29) (ULE)
Cyanid, gesamt mg/t <0,01 0,05 |DIN 38 405-D 13-1-3 (ULE)
1,2-Dichlorethan g/l <1 3 DIN EN 18O 10301 (F 4} (ULE)
Fluorid mg/l 0,14 1,5 IN EN 1SO 10304-1 (ULE)

Nitrat mg/| 7,22 50 DIN EN SO 10304-1 (ULE)
Priifparameter Nitrat / 50 + Nitrit / 3 mg/! 0,14 1 berechnet

Quecksilber mg/l <0,0001 0,001 |DINEN 1483 (E 12) (ULE)

Selen mg/l <0,001 0,01 |DINEN IS0 17204.2 (E 29) (ULE)
Tetrachiorethen ug/! <0,1 10 DIN EN iSO 10301 (F 4) (ULE)
Trichiorethen g/l <0,1 10 DIN EN I1SC 10301 (F 4) {ULE)
Summe Tri- und Tefrachlorethen g/l <0,1 10 DIN EN 1SO 10301 (F 4) (UL.E)
Uran mg/| <0,0001 0,01 |DINENISO 17204-2 (E 29) (ULE)
Trinkwasserverordnung - Anlage 2 Teil il

Parameter Einheit Messwert GW Verfahren

Antimon mg/| <0,0002 0,005 |DINENISO 17284-2 (E 29) (ULE)
Arsen mg/l 0,001 0,01 |DINEN IS0 17204-2 (E 29) (ULE)
Benzo(a)pyren ug/l <0,002 0,01 {DIN 38 407-F 8 {ULE)

Blei mg/! <0,001 0,025 |DINENISO 17294-2 (E 29) {ULE)
Cadmium mg/t <0,0005 0,003 |DINENISG 17294-2 (E 29) (ULE)
Kupfer mg/l <0,001 2 DIN EN IS0 17294-2 (E 29) (ULE)
Nickel mg/l <0,001 0,02 |DINENISO 17204-2 (E 29) (ULE)
Nitrit mg/l <0,005 05 DIN EN 26777 (ULE)
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,01 DIN 38 407-F 8 (UL.E)
Benzo(k)fluoranthen g/l <0,01 DIN 38 407-F 8 (ULE)
Benzo(ghi)perylen ugh <0,01% DIN 38 407-F 8 (ULE)
indeno(1,2,3-cd)pyren g/l <0,01 DIN 38 407-F 8 (ULE)

Summe 4 PAK (TrinkwV 2001) ug/l <0,01 0,1 DiN 38 407-F 8 (ULE)
Trinkwasserverordnung - Anlage 3 (Indikatorparameter)

Parameter Einheit Messwert GW Verfahren
Aluminium mg/| 0,015 0,2 DIN £N 180 17294-2 (E 29) (ULE)
Ammonium myglt <0,010 0,5 DIN 38 408-E 5 (ULE)

Chiorid mg/l 1,29 250 {DIN EN1ISO 10304-1 (ULE)

Eisen ma/l <0,010 0.2 DIN EN ISO 17284-2 (E 29) (ULE)
Spekiraler Absorptionskoeffizient 1m <0.10 05 EN SO 7887 (ULE)

436 nm ' ’

Geruchsschweilenwert 12°C 0 2 DEV B 1/2

Mangan mg/l <0,003 0,05 {DINENISO 17294-2 (E 29) {ULE)
Natrium mg/l 2.55 200 |DINENISO 11885 (E 22) (ULE)
TOC mg/} 0,52 DIN EN 1484 (ULE)

Suliat mg/i 0,53 250 |DINEN ISO 10304-1 (ULE)
Tribung ENU 0,2 1 DIN EN IS0 7027 {C 2) (ULE)
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Trinkwasserverordnung - § 14
Parameter Einheit Messwert Gw Verfahren
Saurekapazitét bis pH 8,2 (Ks 8,2) mmaol/| - DIN 38 409-H 7-1
Basekapazitat bis pH 8,2 (KB 8,2) mmol/t <0,100 DiN 38 409-H 7-4-1
Saurekapazitat bis pH 4,3 (Ks 4,3) mmol/l 1,29 DIN 38 409-H 7-2 {ULE)
Calcium mag/l 25,9 DIN EN IS0 11885 (E 22) (ULE)
Magnesium mg/t 1,7 DIN EN ISO 11885 (E 22) (ULE)
Kalium mg/l 0,67 DIN EN 180 11885 (E 22) (ULE)
pH-Wert nach Calcitsattigung 8,32 DIN 38 404-C 10-R 3
Calcitlosekapazitat mg/! 4,66 5 DIN 38 404-C 10-R 3
Gesamthérte (als Ca0) mmol/l 0,72 berechnet
Héarte °dH 4,0 berechnet
Harebereich n. Waschmittelgesetz weich berechnet
(WRMG)
Kohlendioxid, frei (CO2) mg/! 2,39 berechnet
Kohlendioxid, zugehdrig (CO2) mg/l 0,67 berechnet
Kohlendioxid, Uberschiissig (CO2) mg/| 1,72 berechnet
Pufferungsintensitat mmol/l 0,13 berechnet
Muldenkorrosionsquotient (S1) 0,28 berechnet
Zinkgerieselquotient (82) 2.02 berechnet
Kupferguotient (S3) 12,5 berechnet
Pestizide
Parameter Einheit Messwert Gw Verfahren
Atrazin gl <0,02 0,1 DIN ENISO 11369 (F 12) (UST)
Cyanazin gl <0,02 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12) (UST)
Desethylatrazin pgll <(,02 0,1 DIN EN ISO 11389 (F 12) (UST)
Desethylterbutylazin pgll <0,02 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12) (UST)
Desisopropylatrazin ug/l <0,02 0,1 DIN EN ISO 11389 (F 12) (UST)
Hexazinon g <0,02 0.1 DIN ENISO 11369 (F 12) (UST)
Metazachlor el <0,02 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12) (UST)
Metolachlar ug/l <0,02 0,1 DIN EN ISC 11369 (F 12) (UST)
Metribuzin gl <0,02 0,1 DiN EN 1SO 11369 (F 12) (UST)
Propazin pg/l <0,02 0,1 DIN EN 18O 11369 {F 12} (UST)
Sebutylazin g/ <0,02 0,1 DIN EN ISO 11369 (F 12) {UST)
Simazin pg/l <0,02 0,1 DIN EN 150 11369 (F 12) (UST)
Terbuthylazin pght <0,02 0,1 DIN EN 150 11369 (F 12) (UST)
Bromacil gl <0,02 0,1 DIN EN ISO 11369 {F 12) (UST)
Summe Pflanzenschutzmittel el - 0.5 berechnet
Beurteilung

Die Analysenergebnisse entsprechen den Anforderungen der Trinkwasserverordnung v. 24.05.2001. Die Probe ist
bakteriologisch einwandfrei. Keine Uberschreitung der Grenzwerte fir die chemischen Parameter. Fir die Indikatorparameter
werden die Grenzwerte unterschrilten bzw. die Anforderungen eingehalten,

Die Korrosionsquctienten $1, 52 und 83 nach DIN EN 12502 sind unauffallig.
Ausfihrliche korrosionschemische Berechnungen u. Beurteilung s. Anlage 1 und Anlage 2.

{ULE)} - Leipzig;(UST) - Niederiassung Stultgart
GW.: Grenzwert

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der UtS Umweltinstitut Synlab GmuH.
Die Priifergebnisse bezishen sich ausschliefilich auf die im Priifbericht spezifizierten Priffgegenstande. (DIN EN (SO 17025).
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Dr. Thérhas Jakobiak

dsborleiter



Anlage 1 zu Priifbericht; UWE-12-0000526/01-1 18.01.2012
Korrosionschemische Beurteilung gem. DIN EN 12502, Teif 1-5 und DIN 50930, Teil &:

Probenkennzeichnung: Offentliche WV Flossenblrg (Reinwasser) , Rathaus Puizkammer
Proben-Nummer.: UWE-12-0000526-01
Probenahmedatum/-zeit: 10.01.2012 / 11:20 Uhr

~ Kupfer und Kupferiegierungen:
Die Korrosionswahrscheinlichkeiten gegeniiber Werkstoffen aus Kupfer bzw. Kupferlegierungen sind als gering
einzustufen; sémiliche Forderungen, die aus korrosionschemischer Sicht an das untersuchte Trinkwasser bei Verwendung von
Kupferwerkstcffen gestellt werden, sind erfiillt:

- Der pH-Wert und die Hydrogencarbonatkanzentrationen sind ausreichend hech, um haftende Deckschichten
zum Schutz vor Kerrosion bilden zu kénnen.

- Die Wahrscheinlichkeit fir Lochkorrosion in Warmwasserleitungen ist niedrig, da der Kupferquotient 53
ber 1,5 liegt.

- Gem, [DIN 50930 Teil 6 wird der Einsatz von Kupfer/-flegierungen im Trinkwasserbereich als vertretbar
angesehen, da die geforderten Vorgaben bzgt. des pH-Wertes erfillt sind (pH = 7,4).

- Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe:
Die Wahrscheinlichkeit fiir Lochkorrosion ist relativ gering, da der Muidenkorrosionsquotient $1 unter 0,5 liegt; die
Hydrogencarbonatkonzentration soilte jedoch hiher sein (HCO3 2 2mmoi/l), um in Kombination mit der Calciumionen als kathodische
Inhibitoren zu wirken!

Die Wahrscheinlichkeit der selektiven Korrosion ist gering, da die Kriterien der DIN EN 12502-03 eingehalten sind (Zingerieselquotient $2
<1 bzw, >3 oder Nitrat < 18,8mg#).

Einschrénkung:
Unabdngig vom Wasserchemismus wird generell von der Verwendung verzinkter Eisenwerkstoffe im Warmwasserberelch abgeraten
(DVGW Empfehlung).

- Nichtrostende Stihle:
Keine Einschrankungen des Anwendungsbereiches. Die Korrosionswahrscheinlichkeiten sind sowehl im Kalt- als auch im Warmwasser
riedrig (DIN EN 12505 Tell 4)!

- Gusseisen unlegierte und niedrig legierte Stahle (DIN EN 12502 Teil 5 und DIN 50930-6):
In stagnlerenden Wassern tritt unabhiéngig v. Wasserchemismus fast immer Lokalkorrosion gegenllber Gusseisen bzw.
unlegierter/niedriglegierten Stihlen auf. Daher sind diese Werkstoffe fiir Hausinstallationen ungeeignet,

In Versorgungsleitungen, in denen standiger Durchiuss von mind, 0,1m/s gegeben ist, kénnen sich unter giinstigen Bedingungen
schiitzende Deckschichten bilden:

Die Voraussetzungen dafiir sind aber nicht erfait (pH-West mind. 7,0 und HCO3 > 2 mmoli und Ca > 40mg/l). Demzufolge liegt auch
fur Versorgungsleitungen mit standigem Durchfuss eine erhéhte Korrosionsgefahr gegeniiber Gusseisen bzw.
unlegierten/niedriglegierten Stahlen ver. Zudem ist die Korrosionsgeschwindigkeit erhéht, da der pH-Wert unter 8,50 liegt.

Adlgemeine Hinweise

Aufgrund der komplexen Wechselwirkungen zwischen den unterschiedlichen Einflussgroflen kénnen tiber das Ausmas von Korrosionserscheinungen im
aligemeinen nur Wahrscheinlichkeitsaussagen gemacht werden; diese Aussagen haben lediglich informativen Charakter und stellen keinesfalls verbindtiche
Regeln zur Verwendung van metallischen Werkstoffen dar,

Sémtiiche korrosionschem, Berechnungen und Bewertungen gelten ausschiieflich fir das unlersuchle Trinkwasser.

I Falle, dass das untersuchie Trinkwasser mit anderen Wassern gemischt wird, ist flir das Mischwasser gesondert eine korrosionschemische Beurteilung
durchzuftihren.

Samtliche Wahrscheinlichkeilsangaben basieren auf der angenommenen Voraussetzung, dass im Leitungssystem ein ausreichend hoher Sauerstoffgehalt
vorhanden ist {mind. 3,2 mg/),
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Anlage 2 zu Prifbericht: UWE-12-0000526/01-1 18.01.2012
Korrosionschemische Berechnungen gem. biN 25 12502, Teil 1.5 und DIN 50930, Teil 6

Offentiiche WV Flossenblrg (Reinwasser) , Rathaus Putzkammer
UWE-12-0000526-01
10.01.2012 / 11:20 Uhr

Probenkennzeichnung:
Proben-Nummer.:
Probenahmedatum/-zeit:

Die Kerrosionswahrscheinlichkeiten fir die einzelnen Werkstoffe sind niedrig, wenn die nachfolgenden Kriterien gem. DIN EN 12502 und 56930-6
eingehalten werden, waobei ein ausreichend hoher Sauersteffgehalt im Versorgungsnetz vorausgesetzt wird (mind. 3,2 mgfl).

pH-Wert
Sdurekapazilat bis pH 4,3

Gleichmianige Fisichenkerrosion:

HCO4
Quotient S3 = 2
S0,°

Lochkorrosion in Warmwasserleitungen:

oder
70spH<74und TOC £ 1,5 mg/

> 750 und i

2 1 mmoi

‘Schmelztaiichverz

{7 DiN 50930 Teil 6:

Saurekapazitat bis pH 4,3

Basekapazitil bis pH 8,2

mmoli

mmo#/|

Basekapagzitat s 0,5 mmold

und
S#urekapazitdt z 1 mmaolil

Lochkerrosion:
Sdurekapazitat bis pH 4,3

Cl+NO5 + 2 30,7
Ks4,3

Quotient $1 =

lektive Korrosio
NO,
Nitrat

Calcium

Quiotient S2 = o ?O

2 2 mmokl

51<0,8

Sz < 1 oder S, > 3 oder

NO3 < 18,6 mg/l

Sémtliche Karrosionsarien:

Chlorid

<53.2mg/l  (in Warmwasserleitungen)

<212mgfl  (in Kaltwasserleilungen)

Calcium

Siurekapazitat bis pH 4,3

pH-Werl

mmol/|

7,82

> 40 mg/l

= 2 mmold

= 7.0
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